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 Coordinating Beneficiary

Instituto tecnológico del embalaje, transporte

y Logística (ITENE) - Spain

 Associated Beneficiaries:

• Fundación centro de estudios ambientales

del mediterráneo (CEAM) - Spain

• The REACH Centre Ltd (TRC) – Uk

• AXON Enviro-Group Ltd (AXON) - Greece

LIFE es el instrumento financiero de la UE a favor de los proyectos de 

acción ambiental, conservación de la naturaleza y del clima en la UE

Environment and Resource 

Efficiency project application
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 Concepto del proyecto: cuestiones clave

NanoMONITOR – Resumen del proyecto

Aplicaciones de la 
Nanotecnología
(Nanopartículas) 

Carbon Nanotubes

MOx / Metal NPs 

CaCO3

Clays 

Nuevos productos con 
propiedades mejoradas

Barrier properties 

Mechanical performance

(di)electric behaviour

Bactericidal effects

Problemas: Medio Ambiente, Salud y Seguridad

• Necesitad de datos medidos de la

concentración del ENM - Datos de

vigilancia.

• Temas regulatorios importantes que debe

satisfacer: el reglamento REACH

• La falta de herramientas de apoyo a las

partes interesadas para identificar áreas

críticas o detectar escenarios de

exposición potencial

 Varios estudios han indicado que la exposición

a algunos nanomateriales puede dar lugar a

una gama de efectos adversos.

 Existe una cantidad limitada de datos con

respecto a los niveles actuales de exposición a

un ENMs en zonas urbanas e industriales

El creciente uso de nanomateriales en la industria combinado con las incógnitas actuales

acerca de sus efectos sobre la salud y el medio ambiente generan grandes preocupaciones.
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 Concepto del proyecto: cuestiones clave

Nanopartícula: Partícula que cuenta con una o más dimensiones en el rango de 100 nanómetros

o menos.

NanoMONITOR is partly funded by the European Commission Life+ with
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Teleki et al, Powder Technology (2008)

TiO2

De Volder, Univ. Cambridge, NanoManufacturing
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 Concepto del proyecto: cuestiones clave

El mismo volumen formado por elementos más pequeños tiene una mayor área superficial ->

mayor reactividad
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 Concepto del proyecto: cuestiones clave

La exposición a nanopartículas puede venir de diferentes fuentes: naturales o antropogénicas, y

dentro de estas accidentales o intencionadas.

Tanto la toxicidad como la eficacia de deposición en el tracto respiratorio se ven influenciadas

por el tamaño de partícula.

Imágenes de TSI Inc.
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 Concepto del proyecto: cuestiones clave

Mientras que un número cada vez mayor de nanomateriales ya están

disponibles en el mercado, todavía hay un debate en curso acerca de sus

posibles efectos sobre la salud humana y el medio ambiente.

El proyecto se deriva de la necesidad de apoyar la generación de datos

medidos de la concentración de nanomateriales (ENM) en las zonas

urbanas, lugares de trabajo y ecosistemas pertinentes para

• apoyar la toma de decisiones (regulatorias, normativas, de seguridad,

comerciales…)

• garantizar un alto nivel de protección de la salud humana y el medio

ambiente.

Desde un punto de vista normativo, dentro del Reglamento REACH de la

UE, debe proveerse un informe de evaluación de la seguridad química,

incluyendo relación de caracterización de los riesgos (RCR), para

cualquier tipo de ENM registrado.

NanoMONITOR – Resumen del proyecto

Registro, 

Evaluación, 

Autorización y 

Restricción de 

sustancias y 

mezclas químicas
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El objetivo general de LIFE NanoMONITOR es mejorar la utilización de los

datos de monitoreo ambiental para apoyar la aplicación del Reglamento

REACH y promover la protección de la salud humana y el medio ambiente

cuando se trata de ENMs, a través de:

1) el desarrollo de procedimientos normalizados de trabajo (PNT) para

recopilar y analizar ENM en entornos industriales, urbanos y naturales

complejas,

2) Un prototipo de una nueva estación de seguimiento para apoyar la

vigilancia exterior e interior de la suspensión en el aire de nano-

contaminantes,

3) el desarrollo de un sistema de información en línea con el objetivo de:

• apoyar la adquisición, gestión y tratamiento de los datos sobre la

concentración de la ENM.

• desarrollar una base de datos de vigilancia del medio ambiente en

línea (EMD) para apoyar el intercambio de información

 Objetivos

NanoMONITOR – Resumen del proyecto
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• Diseñar y desarrollar un prototipo de estación de medida

para el monitoreo continuo de partículas por debajo de 100

nm en el aire (PM0.1), y ampliar la información de los

distintos rangos de partículas en el aire (PM10, PM2.5, PM1)

• Diseño y desarrollo de procedimientos de muestreo y

análisis de datos estandarizados para garantizar la

calidad, la comparabilidad y la fiabilidad de los datos de

seguimiento utilizados en la evaluación de riesgos

• Apoyar el cálculo de la concentración ambiental esperada

(PEC) de ENMs en el contexto de REACH

• Contribuir a la consolidación de la base de conocimientos

sobre el potencial de riesgo y exposición de los

nanomateriales

• Difundir los resultados del proyecto a un gran número de

PYMEs y otros posibles interesados

• Apoyar la vigilancia del cumplimiento de REACH y su

impacto en la mitigación de riesgos y prevención

NanoMONITOR – Resumen del proyecto

 Objetivos específicos

sedimento
suelo

agua

aire
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NanoMONITOR – Resumen del proyecto

 Programa
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NanoMONITOR – Resumen del proyecto
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 Resultados esperados

• Una aplicación de software en línea para apoyar el procesamiento de datos en tiempo

real.

• Una base de datos que contiene información sobre la concentración del NM, diseñado y

estructurado de acuerdo con los requisitos de información establecidos en REACH y

programas pertinentes de seguimiento.

• Una estación de seguimiento de NMs probada y de bajo costo.

• La demostración de la capacidad de funcionamiento y la robustez de la aplicación de

software y la estación de monitoreo en 8 casos de estudio.

NanoMONITOR – Resumen del proyecto
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 Resultados esperados

• La publicación de una lista de protocolos bien definidos y estandarizados y una

guía específica para la vigilancia y el muestreo de NMs en el aire.

• Una guía completa sobre el uso de los datos de vigilancia del medio ambiente

con arreglo a REACH, incluyendo árboles de decisión detallados para apoyar el

uso de los datos de vigilancia.

• Nuevos conocimientos sobre el comportamiento de los nanomateriales en el

aire, incluyendo nuevos datos sobre sus patrones de agregación / aglomeración y

factores de deposición.

• Nueva información sobre los niveles de tonelaje y velocidades de liberación a

la atmósfera, superficie, dulce y agua de mar, aguas residuales y el suelo de la

ENM pertinentes.

NanoMONITOR – Resumen del proyecto

A largo plazo, el proyecto apoyará la identificación de los NMs no naturales en

el medio ambiente, así como la caracterización de las propiedades clave para la

evaluación del riesgo, como la persistencia y bioacumulación.
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Teniendo en cuenta la totalidad del proyecto, se han realizado las siguientes actividades:

 Selección de los nanomateriales más relevantes en el contexto de REACH, teniendo en cuenta los que 

están actualmente en el mercado, fabricados o importados en volúmenes > 1 toneladas / año, y con 

características específicas que puedan tener efectos graves sobre la salud humana y el medio ambiente 

 Progreso y resultados actuales

NanoMONITOR – Resumen del proyecto
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Objectives 

2. Physical and chemical properties

3. Toxicological information

4. Ecological information

 Progreso y resultados actuales

NanoMONITOR – Resumen del proyecto

 Descripción de los ENMs en función de bases de datos de la OECD / IUCLID 
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Objectives 

 Identificación y descripción de los criterios de calidad y requisitos de información que deberán 

cumplir los datos de medición que se utilizarán para la evaluación del riesgo en el contexto de 

REACH y los programas de control pertinentes 

Critic parameter Score
Shot or mean

100

S. Deviation

Identification (chemical)

Matrix characteristics

Equipment

Range

Analytical method

Location (GPS, province, 

country)

Date (xx/yy/mmm, 

month, year)

Desired parameter Score
Statistical data 

treatment

30

Background

Primary particle size

Resolution

Precision

Accuracy

Sensitivity

Sampling protocol

Resolution

Range

Precision

Accuracy

Sensitivity

Flow

Sampling location

Sampling frequency

Sampling time

Additional parameter Score
Uncertainty

15

IC

Size distribution

Shape

RMM

OC

Room conditions

P

HR

Wind velocity

Tª

Room volume

Prox. other activities

 Progreso y resultados actuales

NanoMONITOR – Resumen del proyecto
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 Identificación de las fuentes relevantes de información que contiene datos de medición de la 

concentración de nanomateriales en los lugares de trabajo y datos ambientales

Place / 
geolocation Bibliography Nanomaterial Compartment PEC Unit Range

Titol Authors year

Switzerland
Exposure Modeling of Engineered 
Nanoparticles in the Environment

Nicole C. Muller and Bernd Nowack 2008

TiO2

Air 1.5 × 10-3 μg m-3
Water 0.7 μg L-1
Soil 0.4 μg kg-1

Ag

Air 1.7 × 10-3 μg m-3
Water 0.03 μg L-1

Soil 0.02 μg kg-1

CNT

Air 1.5 × 10-3 μg m-3
Water 0.0005 μg L-1
Soil 0.01 μg kg-1

Switzerland
A dynamic probabilistic material flow 
modeling method

Nikolaus A. Bornh€oft, Tian Yin Sun, 
Lorenz M. Hilty, Bernd Nowack

2016 CNT Soil 74 ng/kg

UK

Probabilistic modelling of prospective 
environmental concentrations of gold 

nanoparticles from medical applications as a 
basis for risk assessment

Indrani Mahapatra, 
Tian Yin Sun, 

Julian R. A. Clark, 
Peter J. Dobson, 

Konrad Hungerbuehler, 
Richard Owen, 

Bernd NowackEmail authorView
ORCID ID profile and 

Jamie Lead

2015 Gold

Surface water 440 pg/L 210-730

STP sludge 470 μg/kg 94-150

Sludge treated soil
300

ng/kg· 
years 230-370

Sediment

290
ng/kg· 
years 130-450

UK
Current and future predicted environmental 

exposure to engineered nanoparticles  

Boxall, A; Chaudhry, Q; Sinclair, C; 
Jones, A; Aitken, R; Jefferson, B; 

Watts, C 
2007 CeO2

Soil <0.01 mg/kg

Water
<1 ng/l

UK
Fate of Manufactured Nanomaterials in the

Australian Environment
G.E. Batley and M.J. McLaughlin 2010

Al2O3
Water 0.002 μg /L

Soil 0.01 μg/kg

CeO
Water <0.0001 μg /L
Soil 0.01 μg/kg

Fullerenes
Water 0.31 μg /L
Soil 44,7 μg/kg

Au
Water 0.14 μg /L

Soil 20,4 μg/kg

Ag
Water 0,01 μg /L

Soil 1.45 μg/kg

TiO2
Water 24.5 μg /L

Soil 1030 μg/kg

ZnO
Water 76 μg /L
Soil 3190 μg/kg

 Progreso y resultados actuales

NanoMONITOR – Resumen del proyecto
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Objectives 

 Identificación de las principales funcionalidades operativas del prototipo de estación de
monitorización diseñado a medida, incluyendo la tecnología de medición, sistema de
recogida en filtros de nanomateriales y dispositivos de adquisición y transmisión de datos.

 Adaptada diseñada cabezas de muestreo 
para el muestreo de partículas en el aire;

 filtro de captadores secuencial + 
impactadores

 Electro-válvula;

 controlador de flujo de masa;

 bomba independiente (> 30 L / min).

 tecnología de medición PSD y PNC

 sistema de adquisición de datos del PLC

 Progreso y resultados actuales

NanoMONITOR – Resumen del proyecto
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 La cuantificación de la información disponible sobre la concentración medida de
nanomateriales en los compartimientos ambientales industriales, urbanos y naturales.

 Caracterización y cuantificación de la demanda específica de los datos medidos en
diferentes sistemas de regulación.

 Progreso y resultados actuales

NanoMONITOR – Resumen del proyecto
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 Recopilación de datos sobre el uso de nanomateriales, y opiniones sobre el uso de los

datos medidos en un contexto de regulación mediante encuestas dedicadas de cara al

desarrollo del software

 Progreso y resultados actuales

NanoMONITOR – Resumen del proyecto
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www.lifenanomonitor.eu

RECENT POSTS
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http://www.lifenanomonitor.eu/
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• Visita nuestra página web para información

actualizada del progreso del proyecto:

www.lifenanomonitor.eu

• Folletos informativos (EN/ES)

• Newsletters  

• Redes sociales (Twitter, Facebook, 

LinkedIn)

• Diseminación en eventos y congresos

relevantes. 

• Actividades de Networking

• Comunicados de prensa

 Progreso y resultados actuales

NanoMONITOR – Resumen del proyecto

http://www.lifenanomonitor.eu/
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Gracias por su atención

www.lifenanomonitor.eu
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