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DATOS DEL PROYECTO

Ubicacion del proyecto Valencia, Espafia
Proyecto Empezar Fecha 01/01/2016
Fecha final del proyecto  31/12/2018
Presupuesto total 1,131,582 Euro
Contribucién de la CE 678,947 Euro

(%) De Elegible Costos 60 %

BENEFICIARIO DE DATOS

Nombre Beneficiario Instituto Tecnolégico del Embalaje,
Transporte y Logistica (ITENE)

Contacto Persona Mr. Carlos Fito

Postal Direccién C/Albert Einstein, 1. 46980 Paterna (Valencia).
ES - Spain

Teléfono +34961820081 / +34961820262

Fax +34961820081 / +34961820262

Correo electrénico nanoseguridad@itene.com

Proyecto Sitio web http://www.lifenanomonitor.eu
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PROBLEMATICA DETECTADA

LA SOLUCION DE NANOMONITOR

Los avances en los campos de la Nanociencia y la nanotecnologia han
dado como resultado un gran nimero de posibilidades en aplicaciones
industriales y productos de consumo (Vance, M.E. et al., 2015), facilitando
grandes avances en diferentes dominios de aplicaciéon. Sin embargo, la
nanoescala abre las puertas a nuevos o diferentes riesgos potenciales en la
salud humana y el medio ambiente que todavia no estan completamente
explorados.

La evaluacién del impacto potencial de los nanomateriales manufacturados
(ENMs, de sus siglas en inglés Engineered NanoMaterials) en la salud
humana y el medio ambiente requiere datos sobre los efectos y la
exposicion. En este sentido, se han dedicado grandes esfuerzos a recopilar
conocimiento sobre los efectos biolégicos que los ENMs pueden provocar,

y como estos pueden influir en la salud humana y el medio ambiente. En
contraste, la investigacion enfocada a mejorar nuestra comprension de la
posible exposicion durante cualquier etapa de produccién, uso o eliminacién
de ENMs es mucho menos avanzada (Fito-Lépez, C. et al., 2015).

Ademas, los estudios actuales que se centran en la liberacién ambiental y

la exposicion a ENMs en areas que no sean industriales (por ejemplo, areas
urbanas) son escasos, debido principalmente a la falta de técnicas para
monitorear cuantitativamente las emisiones de ENMs y las concentraciones
en las areas urbanas y/o el medio ambiente. Por tanto, se conoce muy poco
sobre la presencia, tipo, composicién y forma de ENMs liberados.

En una situacién en la que varios nanomateriales ya han entrado en el
mercado, un mejor y mas profundo conocimiento sobre la concentraciéon de
ENMs en los lugares de trabajo, las zonas urbanas y el medio ambiente es
de especial relevancia para apoyar la evaluacién del riesgo. A ello se suma
que el pasado 26 de abril de 2018, los estados miembros de la UE votaron a
favor de enmendar varios anexos del REACH para clarificar los requisitos de
registro de los ENMs, considerando que debe proporcionarse informacion
sobre los usos y los niveles de exposicion para demostrar su manejo seguro.
Por lo tanto, se necesitan datos de exposicion fiables y robustos para
satisfacer la creciente demanda de asegurar un alto nivel de proteccién de la
salud humana y del medio ambiente.

El objetivo general del proyecto es mejorar el uso de datos de monitorizacién ambiental de ENMs, una nueva clase
de contaminantes emergentes, para apoyar la implementacién de la reglamentaciéon REACH y promover la proteccién
de la salud humana y el medio ambiente. Con este fin, el proyecto asume el reto de desarrollar un sistema de
monitoreo innovador para caracterizar la concentracion de ENMs en los lugares de trabajo interiores, zonas urbanas

y compartimentos medioambientales relevantes.

Este sistema estd compuesto por dos elementos integrados:

® Un nuevo prototipo de estacién de monitoreo disefiado para medir la
concentracién de nano-contaminantes aerotransportados en términos de
concentraciéon en nimero, masa, superficie y didametro medio de particula.

* Una herramienta de analisis de datos basada en Web para recopilar y archivar
la informacién recogida sobre la concentracién ambiental de ENMs.
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Figura 1. Concepto de proyecto — enfoque propuesto
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DESARROLLO DE PROYECTOS

Desarrollo de un sistema de informacién y monitoreo en tiempo real para apoyar la evaluacién del riesgo de los nanomateriales basado en REACH (NanoMONITOR)

El proyecto ha sido coordinado por ITENE, un Instituto Tecnolégico ubicado en Valencia (Espafia), con amplia
experiencia en nanotecnologia y temas de seguridad. El Centro Mediterrdneo de Estudios Medioambientales
(CEAM), un dérgano de investigaciénsacion ubicado en Valencia (Espafia), presta su apoyo y conocimiento a las
acciones desarrolladas. La empresa griega AXON Envirogroup fue seleccionada por su amplia experiencia en

el desarrollo y aplicaciéon de modelos y herramientas integradas para la prediccién y estimacion de niveles de
contaminantes del aire. Por Ultimo, la empresa Yordas Group, con base en UK, aporta su amplia experiencia en la
implementacion de REACH y su relevancia para apoyar la promocién a un escala regional y nacional.

Las acciones especificas realizadas se describen en la tabla:

ACCION N° TITULO DE LA ACCION LIDER

Acciones Preparatorias

A1l Identificacion y caracterizacion de nano-contaminantes ambientalmente relevantes ITENE
A2 Definicién de datos de monitoreo y requisitos de calidad segiin REACH ITENE
A3. Recopilacion de informacién y analisis de los datos de monitoreo ambiental existentes CEAM
Al Definicién de las funcionalidades y plan de implementacion del Sistema de monitorizacion LIFE- AXON
o NanoMONITOR
Acciones de Implementacion
Desarrollo de una biblioteca de escenarios de exposicion y datos medidos sobre la exposicion y
B.1. . P ITENE
liberacion de ENMs
B.2. Desarrollo del Software NanoMONITOR AXON
B.3. Disefio de estaciones de monitoreo y dispositivos de medicién ITENE
B.4. Implementacion e integracién del sistema de monitoreo en la red de teledeteccion existente CEAM
Orientacion sobre los métodos de muestreo y técnicas analiticas para el analisis y seguimiento ENMs
B.5. . . ITENE
en el medio ambiente
B.6. Pruebas y validacion del sistema NanoMONITOR de informacion y vigilancia por partes interesadas ITENE
B.7. Actividades de capacitacion para usuarios finales y partes interesadas YORDAS
Acciones de Monitorizacién
C.1. Definicién de la situacion inicial con respecto al uso de los datos de monitoreo ambiental bajo REACH ITENE
C.2. Fortalecimiento de los conocimientos sobre la concentracion de ENMs en el aire, agua y suelo YORDAS
Promocién del uso de los datos de exposicion y de monitoreo ambiental en la proteccién de la salud
C.3. : : CEAM
humana y el medio ambiente
C.4. Promocién de la realizacion del registro REACH ITENE
C.5, Evaluacion del impacto socioeconémico de las acciones del proyecto ITENE

Acciones de Comunicacion y Difusion

Gestién y seguimiento de las acciones del proyecto

Considerando los objetivos del proyecto y en vista de las acciones programadas, las actividades realizadas se han
enfocado en:

1.

2
3.
4

disefio y desarrollo del prototipo de la estacién de monitoreo NanoMONITOR;
programacion del software de adquisicion de datos;
el disefio y desarrollo de una biblioteca de escenarios de exposicion, y;

la edicion de una guia completa dirigida a asesores de salud y seguridad, investigadores y responsables de la
formulacién de regulacién, con el fin de informar sobre las actividades de muestreo y seguimiento en los lugares
de trabajo interiores, las zonas urbanas y los compartimentos medioambientales pertinentes, incluidas las aguas
superficiales, el suelo agua, aguas residuales, sedimentos y suelos respecto a ENMs.

En detalle, las tareas y actividades mas relevantes realizadas pueden ser resumidas como sigue:

1.

10.

Seleccion de los ENMs mas relevantes en el contexto del REACH, incluyendo materiales de base de carbono,
nanoparticulas metélicas, 6xidos metalicos, nanoarcillas en capas y nanocelulosas;

Caracterizacién y descripcion de las principales actividades y procesos que se llevan a cabo en las fases del ciclo
de vida del ENM objetivo, describiendo en detalle los procesos que afectan a la exposicion y la liberacién en el
lugar de trabajo;

Identificaciéon y descripcion de los criterios de calidad que satisfaran los datos medidos para su utilizacién con
fines de evaluacion del riesgo en el contexto del REACH, asi como la definicién de un procedimiento escalonado
para evaluar la validez de los datos medidos en el registro de REACH, evaluacién de riesgos y estudios de
impacto ambiental;

Desarrollo de un inventario online de escenarios y datos de exposicion para facilitar el acceso y promover el uso
de la informacién generada en el proyecto para fines de evaluacion del riesgo;

Desarrollo y despliegue de un servidor en la nube para alojar una aplicacién web que soporte la visualizacién y
gestion de datos por parte del resto de actores del proyecto (stakeholders);

Disefo y desarrollo del prototipo de estacién de monitorizacion basado en las funcionalidades identificadas
por los miembros del consorcio, asi como los requisitos de informacién y los criterios de calidad de datos para
apoyar la evaluacién del riesgo de los ENMs;

Seguimiento de los datos de PM 0.1 en zonas urbanas mediante la integracion de la estacion de monitorizacién
en las casetas de la red de monitorizacién del aire en la Comunidad Valenciana (Espafia), el municipio de
ThessaloniKi (Grecia) y Lancaster (UK);

Disefo y desarrollo de la guia para apoyar la estandarizacion de los métodos de muestreo y las técnicas analiticas
que se utilizan para evaluar la exposiciéon ocupacional y ambiental;

Definicién de una lista prioritaria de acciones para cumplir con el Reglamento REACH de acuerdo con la
informacién generada sobre los niveles de exposicion y efectividad de las medidas de gestion de riesgo
estudiadas;

Difusion de los principales resultados del proyecto al publico objetivo mediante materiales dedicados, talleres,
webinars y eventos de networking.
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RESULTADOS

Se lograron los siguientes resultados:

J  Un software online para realizar el procesamiento de datos online J  Una guia completa sobre el uso de los datos ambientales de acuerdo al registro REACH, incluyendo arboles de
decisién detallados para el uso de esos datos de monitorizacion

J  Una base de datos que contiene informacién sobre la concentracién de ENMs, disefiada y estructurada de
acuerdo con los requisitos de informacién establecidos en los programas REACH y de monitorizacién ambiental
mas relevantes.

O © General description of the scenario
ﬂ Z/L Q Name Scale
AN MENITOR | Procueton ofsc2 miqumecum P J  Nueva informacién sobre los niveles de tonelaje y las tasas de liberacién de ENMs relevante al aire, superficies
Location Type of sure Type of use 1 N
— e i de agua dulce y marina, aguas residuales y suelo
Search by text. Life Cycle Stage Route of exposure Data . . . .
R I Conbined J  Nuevos conocimientos sobre el comportamiento aerotransportado de los ENMs, incluyendo nuevos datos sobre
fr—— . sus patrones de agregacion/aglomeracion y factores de deposicion
2l = Addition of the material and discharge of the end product Cleaning
Life Cycle Stage . . . . .7 . .
Mo s Conviutng sconario e Ham ot XM used J  Un compendio estructurado de webinars gratuitos y talleres para apoyar la capacitacién de los usuarios finales y
Addition of the material and discharge of the end product Sio2 .
, e N las partes interesadas
Physical state of the material Primary particle size CAS Number
nm 112926-00-8
S— S — — Concaiaton ot J  Un conjunto de material informativo para difundir las acciones del proyecto a nivel regional, nacional y de la UE
ENV/ES/000662 Spherical m/g High kg/m® o7 %
‘Amount Frequency (aprox.) Duration of use / Usage
1kg-10kg Unknown 1min-30min/day
Operational conditions affecting exposure/release Site conditions
Describe the activity in terms of the energy applied to the process Room volume
Unknown 339 m®

J  Un prototipo probado de una estacién de monitorizacién de bajo costo

. i e

= .
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CONCLUSIONES

Una adecuada comprensién de la concentracion de ENMs tiene como objetivo la identificacion
de actividades criticas en los sitios industriales, asi como las dreas de acumulacién en el
ambiente. Ambos son clave para reforzar la implementacién de medidas para controlar y reducir
la liberacién de ENMs.

En los sitios industriales, los nuevos datos que se ha generado durante el proyecto sobre la
concentracion de ENMs en los lugares de trabajo serviran de apoyo para la definicion de
estrategias de control de la liberacién de material nanoparticulado en pequefias y medianas
empresas (PYMEs) y grandes empresas. Ademas, los datos contribuyen a la toma de decisiones
por parte de los equipos de respuesta de emergencia y organismos reguladores, que podran
definir nuevos procedimientos y controles especificamente implementados para limitar la
liberacién de ENMs.

En las zonas urbanas, el uso de la estacién de monitorizacién contribuye a un disefio adecuado
de la ventilaciénen los sistemas de las estaciones de metro, o la deteccién de fugas de ENMs a
través de unidades de filtrado actualmente implementadas.

Como resultados del proyecto a largo plazo, se estima una reduccién global de las emisiones no
intencionales en procesos de produccién a los principales compartimentos medioambientales
de al menos un 10% debido a un mejor conocimiento de los niveles de concentraciéon en areas
interiores y exteriores, ayudando a las empresas en la identificacion de fuentes de emisién y la
implementacion de medidas de gestion de riesgos para controlar las emisiones involuntarias.
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